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ZA STRUENO ZANIMANJE ELEKTRONICAR MEHANICAR

NASTAVNI PLAN

Sedmicno casova

R.br. | Nastavni predmet I ‘ I m Ukupno %
A. Opceobrazovni predmeti
1. Bosanski, srpski, hrvatski jezik i knjizevnost
2 2 2 6
2. Strani jezik | 2 2 2 6
3. Historija 2 - - 2
4, Demokratija i ljudska prava - - 2 2
5. Tjelesni i zdravstveni odgoj 2 2 2 6
6. Matematika 2 2 2 6
7. Informatika 2 - - 2
8. Fizika 2 - - 2
9. Kultura religije - - 1
UKLUPNO A: 14 11 33 37,2
B. Strucni predmeti
10. Osnovi elektrotehnike 4 - - 4
11. Elektronika 3 - - 3
12. Digitalna tehnika - 3 - 3
13. Elektricne masine - 2 - 2
14. Elektricna mjerenja - 2 - 2
15. Upravljanje i regulacija - 2 - 2
16. Elektri¢ni uredaji - - 2 2
17. Osnove poduzetnistva - - 2 2
18. Prakti¢na nastava 6 12 18 36
UKUPNO B: 13 21 22 56 59,6
C. Fakultativna nastava
19. ‘ Vjeronauka 1 1 1 3
UKUPNO C: 1 1 1 3 3,2
UKUPNO A+B+C: 28 30 34 95 100
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| RAZRED

Elektrotehnika
Elektronicar mehanicar
OSNOVE ELEKTROTEHNIKE

Analiza elektri¢nih osobina i prostih kola jednosmjerne struje
01

111-56 ST 01 01
Strucno-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju strukturu i elemente jednosmjernih kola, u stanju su
definisati funkcije elemenata istih. Proracunavaju osnovne elektricne veli¢ine i parametre prostih
jednosmjernih kola, primjenjujuci osnovne zakone elektrotehnike

Osposobljeni su opisati i mjeriti elektricne veli¢ine primjenom odgovarajucih metoda. U stanju su
dokumentovati dobijene rezultate mjerenja i iste prikazati.

e Elektri¢ne osobine tijela

Elektri¢no polje

Elektricno kolo istosmjerne struje
Proracuni prostih elektri¢nih kola

e Izrada jednostavnog elektricnog kola
e Primjena mjera zastite

Elektricne osobine tijela

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju osnovne osobine materijala u elektrotehnici (provodnika, izolatora i poluprovodnika)
analiziraju provodnost provodnika i jonskih provodnika

Elektri¢no polje
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju elektrostati¢ko polje
analiziraju ponasanje materijala u elektrostatiCkom polju

Elektricno kolo istosmjerne struje

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju elektromotornu silu

analiziraju i koriste izvore elektri¢ne energije

analiziraju elektricnu otpornost i elektriénu struju u kolu istosmjerne struje
analiziraju i koriste omov zakon

spajaju elemente elektricnog kola

analiziraju i koriste razliCite vrste potro$aca u istosmjernom elektricnim kolu
mjere osnovne veliCine u elektriénom kolu

analiziraju rad, snagu i toplotno dejstvo elektri¢ne struje




Proracuni prostih elektri¢nih kola
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju osnovne veli¢ine istosmjernog elektricnog kola (napon, struja, otpor, vodljivost)
proracunavaju veli¢ine strujnog kola na osnovu omovog zakona i kirhofovih pravila
analiziraju i mjere zavisnost veli¢ine otpora od temperature

analiziraju i elektri¢nu snagu u kolu

primjena mjera zastite
ucenice i u€enici su osposobljeni da:

primjenjuju mjere zastite na radu

Izrada jednostavnog elektriénog kola

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
izrade jednostavno elektricno kolo istosmjerne struje sa svim pripadajué¢im elementima
da mjere i proracunavaju vrijednosti karakteristi¢nih velicina datog elektri¢nog kola

rad u grupi
diskusija
individualni rad
timski rad
|INTEGRACDA
111-56 SP 09 01
111-56 SP 09 02

Osnovi elektrotehnike za | razred elektrotehnicke skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo 2003. god)

Testovi 40%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Osnove elektrotehnike
Analiza sloZenih kola jednosmjerne struje
02

111-56 ST 01 02
Struc¢no-teorijska nastava

Proracunavaju osnovne elektri¢ne veli¢ine i parametre sloZenih jednosmjernih kola, primjenjujuéi osnovne
zakone elektrotehnike Osposobljeni su opisati i mjeriti elektri¢ne veli¢ine primjenom odgovarajuc¢ih metoda.
U stanju su dokumentovati dobijene rezultate mjerenja i iste prikazati.

111-53 ST 01 01

Primjena mjera zastite
Proracuni sloZenih elektri¢nih kola
Izrada sloZenog elektri¢nog kola

Primjena mjera zastite

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
primjenjuju mjere zastite na radu

Proracuni sloZenih elektri¢nih kola

koriste razliCite metode prora¢una slozenih elektri¢nih kola kao $to su metoda napona &vorova,
metoda konturnih struja, metoda superpozicije i tevenenovu teoremu
proracunavaju ekvivalentne vrijednosti grupe otpornika spojenih u zvijezdu i trokut

Izrada sloZenog elektri¢énog kola

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

izrade sloZeno elektri¢no kolo istosmjerne struje sa svim pripadaju¢im elementima
da mjere i proraCunavaju vrijednosti karakteristi¢nih veli¢ina datog elektri¢nog kola

rad u grupi diskusija
individualni rad timski rad

111-56 SP 09 02

Osnovi elektrotehnike za | razred elektrotehnicke skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo 2003. god)

Testovi 40%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektronicar mehanicar
Osnove elektrotehnike
Analiza i koriStenje elemenata u kolima naizmjenicnih struja
03

I11-56 ST 01 03
Struc¢no-teorijska nastava

Ucenici i ucenice su osposobljeni da analiziraju strukturu i elemente sloZenih kola naizmjenicnih struja, u
stanju su definisati funkcije elemenata istih i njihove karakteristike u kolima. Proracunavaju osnovne
elektricne veli¢ine i parametre elektri¢nih kola naizmjeni¢ne struje, primjenjujuci osnovne zakone
elektrotehnike

111-56 ST 01 02

Magnetsko polje i elektri¢ne struje
Analiza i primjena elektromagnetske indukcije
Analiza izmjenicnih veli¢ina
Elektricno kolo izmjenicne struje
Proracuni prostih elektri¢nih kola izmjenicne struje
e Izrada jednostavnog elektri¢nog kola izmjenicne struje

Analiza magnetskog polja i elektri¢ne struje

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju karakteristike magnetsko polje

analiziraju magnetsko polje pravolinijskog provodnika sa strujom

analiziraju strujno kolo u magnetnom polju i kretanje elektrona u magnetskom polju
analiziraju djelovanje magnetnog polja na materijale

analiziraju magnetno kolo

Analiza i primjena elektromagnetne indukcije

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju indukovanje EMS u provodniku
analiziraju Lencovo pravilo

analiziraju indukovanje EMS u kolu

analiziraju samoindukciju i uzajamnu indukciju
analiziraju princip rada generatora

Analiza izmjenicnih veliéina

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju karakteristike izmjeni¢nih veli¢ina
koriste metode predstavljanja izmjeni¢nih veli€¢ina pomoc¢u fazora i kompleksnih brojeva

Elektricno kolo naizmjenic¢ne struje

ucenice i ucenici su osposobljeni da:




analiziraju i spajaju elemente elektricnog kola izmjeni¢ne struje
analiziraju i koriste razli¢ite vrste potroSaca u izmjeni¢nom elektricnim kolu.
mjere osnovne elektricne veliine u izmjeniénom elektricnom kolu

Proracuni prostih elektri¢nih kola izmjenic¢ne struje

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

proracunavaju elektri¢ne veliine strujnog kola na osnovu omovog zakona i kirhofovih pravila za
razne vrste potrosaca (R, L i C)

Izrada jednostavnog elektricnog kola izmjenicne struje

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

izrade jednostavno elektricno kolo izmjeni¢ne struje sa svim pripadaju¢im elementima
da mjere i proracunavaju vrijednosti karakteristi¢nih veli¢ina datog elektricnog kola
primjena mjera zastite

rad u grupi
diskusija
individualni rad
timski rad

111-56 SP 09 01 111-56 SP 09 02

Osnovi elektrotehnike za Il razred elektrotehnicke Skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo 2003. god)

Testovi 40%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Osnove elektrotehnike
Analiza kola naizmjeniéne struje
04

111-56 ST 01 04
Struc¢no-teorijska nastava

Ucenici i ucenice su osposobljeni da analiziraju strukturu i elemente sloZenih kola naizmjeni¢ne struje, u
stanju su definisati funkcije elemenata istih i njihove karakteristike u kolima. Proracunavaju osnovne
elektricne veli¢ine i parametre sloZenih kola naizmjenicne struje, primjenjujucéi osnovne zakone
elektrotehnike.

I11-56 ST 01 03

e R, L, Ckoloinjihove kombinacije
e Upotreba kirhofovih pravila za proracunavanja u sloZzenim elektri¢nim kolima izmjenicne struje
e Izrada sloZzenog elektricnog kola

R, L, Ckolo i njihove kombinacije

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju i spajaju elemente elektricnog kola izmjeni¢ne struje

analiziraju i proraCunavaju elektricne velicine u kolima u kojima se pojavljuju R, L i C u razli€itim
kombinacijama

proracunavaju i mjere aktivnu i reaktivhu snagu u kolu

analiziraju pojavu strujne i naponske rezonancije

Upotreba kirhofovih pravila za proradunavanija u sloZzenim elektricnim kolima izmjeniéne struje

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

koriste kirhofova pravila za proracun u slozenijim el. kolima
proracunavaju ekvivalentne vrijednosti grupa R, L i C spojenih u zvijezdu i trokut

Izrada sloZenijeg elektri¢nog kola

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

izrade slozeno el. kolo izmjeni¢ne struje sa svim pripadaju¢im elementima

da m'Iere i iroraéunava'lu vri'Iednosti karakteristi¢nih veli¢ina datoi elektriénoi kola

rad u grupi diskusija
individualni rad timski rad

Osnovi elektrotehnike za Il razred elektrotehnicke skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo 2003. god)

Testovi 40%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
ELEKTRONIKA

Sklopovi sa diodama
01

111-56 ST 02 01
Struc¢no-teorijska nastava

Ucenici i ucenice su osposobljeni da analiziraju diodne poluprovodnicke strukture, osnovne ispravljacke
sklopove, ograni¢avace i restauratore sa razli¢itim tipovima dioda.

e Svojstva dioda

e Ispravljacki sklopovi

e Diodni ograni¢avaci i restauratori
e Ostale vrste dioda

Svojstva dioda
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju rad diode u propusnom i nepropusnom smjeru
analiziraju i snimaju statiCke karakteristike dioda

Ispravljacki sklopovi
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju poluvalni i punovalni ispravljac
analiziraju udvostu€avac i mnozac¢ napona

Diodni ogranicavadi i restauratori
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju serijski i paralelni ograni¢avac¢ sa diodama

Ostale vrste dioda
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analizira'lu rad Zener, tunel i kaiacitivne diode

rad u grupi
diskusija
individualni rad
timski rad

111-56 SP 09 01 111-56 SP 09 02

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.

Testovi 30%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 30%, Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Elektronika

Sklopovi sa bipolarnim tranzistorima
02

111-56 ST 02 02
Struc¢no-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju svojstva bipolarnih tranzistora te osnovne spojeve
pojaavaca i elemente negativne povratne sprege

111-56 ST 02 01

e Svojstva bipolarnih tranzistora

e Osnovni spojevi sa bipolarnim tranzistorima
e Negativna povratna sprega

e Tranzistor kao sklopka

Svojstva bipolarnih tranzistora
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju i snimaju sve stati¢ke karakteristike bipolarnih tranzistora

Osnovni spojevi sa bipolarnim tranzistorima
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju rad pojaavaca u spoju zajednicki emiter
analiziraju pojaCanje na niskim, srednjim i visokim frekvencijama
analiziraju rad pojacavaca u spoju zajednicki kolektor i zajednicka baza

Negativna povratna sprega
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju djelovanje razliitih vrsta negativne povratne sprege

Tranzistor kao sklopka
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analizira'iu rad tranzistorima u prekidackom reZimu i razli€itim optereéen'iima

rad u grupi
diskusija
individualni rad
timski rad

111-56 SP 09 03

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.

Testovi 30%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 30%, Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Elektronika

Sklopovi sa unipolarnim tranzistorima
03

111-56 ST 02 03
Struéno-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju svojstva unipolarnih tranzistora te osnovne spojeve
pojaavaca i elemente negativne povratne sprege

111-56 ST 02 01

e  FET tranzistori

e MOSFET tranzistori

e Osnovnispojevi sa FET i MOSFET tranzistorima
e Unipolarni tranzistor kao sklopka

FET tranzistori
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju i snimaju karakteristike unipolarnog FET tranzistora

MOSFET tranzistori
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju rad obogacenog i osiromasenog MOSFET tranzistora
analiziraju zastitu MOSFETA

Osnovni spojevi sa FET i MOSFET tranzistorima
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju rad pojacavaca sa FET i MOSFET tranzistorima

Unipolarni tranzistor kao sklopka
ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju rad MOSFET tranzistorima u prekidackom rezimu
rad u grupi
diskusija
individualni rad
timski rad

111-56 SP 09 03

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.




Testovi 30%, Laboratorijske vjeZzbe 30%, Usmena provjera 30%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
PRAKTIENA NASTAVA
Analiza osnovnih elektronskih komponenti
01

111-56 SP 09 01
Struc¢no-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju princip rada i osnovne karakteristike prostih elektronskih
komponenti u strujnim kolima.

Osobine i primjena otpora u strujnim kolima
Osobine i primjena kondenzatora u strujnim kolima
Osobine i primjena zavojnica u strujnim kolima

Osobine i primjena otpora u strujnim kolima

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
analiziraju vrste otpornika, obiljezavanje, razlicite izvedbe i primjenu u strujnim kolima istosmjerne i
izmjenicne struje

Osobine i primjena kondenzatora u strujnim kolima

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
analiziraju vrste kondenzatora, obiljezavanje, razliCite izvedbe i primjenu u strujnim kolima istosmjerne i
izmjenicne struje

Osobine i primjena zavojnica u strujnim kolima

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
analiziraju vrste zavojnica, obiljezavanje, razli¢ite izvedbe i primjenu u strujnim kolima istosmjerne i
izmjenicne struje

rad u grupi
individualni rad
diskusija
demonstracija

111-56 ST 01 01 111-56 ST 01 02

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.

Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996. D.Kljaki¢:
Elektricne instalacije

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 40%, Projekat 20%, Aktivnost 20%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Analiza, planiranje i izrada jednostavnih elektronskih instalacija
02

111-56 SP 09 02
Struc¢no-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju radni nalog, odabiraju elektrotehnicke materijale i
elemente instalacija te da samostalno izvedu jednostavnu instalaciju.

Ucenice i ucenici su osposobljeni da prave plan elektri¢ne instalacije uzimajuci u obzir zahtjeve klijenta,
uvaZavajuci propisane standarde i potrebne mjere sigurnosti. Prave proracun i mjerenja na
komponentama.

I11-57 SP 09 01

Analiza elektrotehnickih materijala

Primjena standarda kvalitete i sigurnosnih mjera
Proracun, ispitivanje i odabir komponenti

Izrada projekta na osnovu radnog naloga
Provjera ispravnosti i otklanjanje kvarova

Analiza elektrotehnickih materijala

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju elektrotehnicke materijale po karakteristikama, odnosno
provodnostima i na osnovu toga odrede primjenu materijala

Primjena standarda kvalitete i sigurnosnih mjera

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

— postupaju u skladu sa propisanim standardima kvalitete mjerama
zastite

Proracun, ispitivanje i odabir komponenti

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

— na oshovu poznatih parametara izvrSe proracun komponenti i taj
proracun dokumentuju

izmjere proracunate komponente

— naosnhovu provedenog proracuna i izvrSenog mjerenja odaberu
komponente

Izrada projekta po osnovu radnog naloga

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
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—izrade projekat po osnovu radnog naloga nakon svih predradnji i taj
projekat prezentiraju klijentu (pri tom koriste svu dostupnu literaturu,
kataloge i na engleskom jeziku)
— realizuju radni nalog koji su dobili kao rezultat planiranja provedenog
kroz sve propisane etape, tj. da izvedu jednostavnu instalaciju
— na propisani nacin vode dokumentaciju o realizovanom radnom nalogu

Provjera ispravnosti i otklanjanje kvarova

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

provjere ispravnost jednostavne instalacije, odnosno pojedinih
elemenata instalacije

otklone eventualne kvarove koji su identifikovani pri provjeri
ispravnosti instalacije

rad u grupi
individualni rad
diskusija
demonstracija

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.

Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996. D.Kljaki¢:
Elektricne instalacije

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 40%, Projekat 20%, Aktivnost 20%
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Elektrotehnika
Elektronicar mehanicar
Prakti¢na nastava
Izrada jednostavnih elektronskih sklopova
03

111-56 SP 09 03
Struc¢no-prakti¢na nastava

Osposobiti u¢enike i ucenice da koriste osnovni elektronicki alat i pribor. Pomoc¢u racunarskog programa
izvrSe simulaciju i provjeru ispravnosti jednostavnih elektronskih sklopova. Na osnovu zadate

elektronske Seme izrade jednostavan elektronski sklop na eksperimentalnoj ploci (matador) i Stampanoj
ploci. Vrse mjerenje i kontrolu rada uredaja. Vode tehnicku dokumentaciju i prezentiraju rezultate rada.

111-56 ST 02 01

Upotreba osnovnih elektronickih alata i pribora

Simulacija pomocu softvera

Izrada jednostavnih elektronskih sklopova na eksperimentalnim plo¢ama(matador)
Tehnologija izrade Stampanih ploca

Izrada jednostavnih elektronskih sklopova na Stampanoj ploci

Izrada tehnicke dokumentacije

Upotreba osnovnih elektronickih alata i pribora

ucenici i u€enice su osposobljeni da:

primjenjuju mjere zastite na radu

prepoznaju ekoloski aspekt projektovanja u elektronici
koriste lemilicu i usisnu pumpu za lemljenje

koriste stolne i ru¢ne busilice

upotrebljavaju ostali elektronicki alat i pribor

Simulacija pomocu softvera

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
koriste softver za simulaciju i mjerenja jednostavnih elektronskih kola
provjeravaju ispravnost jednostavnih elektronskih kola upotrebom softvera

dizajniraju jednostavne Stampane veze pomocu racunara

Izrada jednostavnih elektronskih sklopova na eksperimentalnim plo¢ama (matador)

ucenici i u€enice su osposobljeni da:

koriste eksperimentalne ploce za izradu elektronskih sklopova
izvrSe potrebna mjerenja sa eksperimentalnih ploca

Tehnologija izrada Stampanih plocica

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
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koriste tehnologiju izrade Stampanih veza zastitom metalne folije flomasterom
koriste tehnologiju izrade Stampanih veza zastitom metalne folije flomasterom samoljepljivih simbola
koriste fotopostupak za izradu Stampanih veza

Izrada jednostavnih elektronskih sklopova na Stampanoj plodici

ucenici i u¢enice su osposobljeni da:
postuju postupak kao i preporuke proizvodaca kod izrade Stampanih veza
projektuju i izrade elektronsko kolo na pertinaks ili vitroplast plo¢icama nekom od metoda izrade

Stampanih veza

Izrada tehnicke dokumentacije

ucenici i u€enice su osposobljeni da:

na propisan nacin vode tehni¢ku dokumentaciju o realizovanom projektu

rad u grupi

diskusija

individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.

Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.

Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996. D.Kljakic:
Elektricne instalacije

Ratko Opaci¢: Elektronika i Il

www.elektronika.ba

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 40%, Projekat 20%, Aktivnost 20%
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http://www.elektronika.ba/

Elektrotehnika
Elektronicar mehanicar
Prakti¢na nastava
Kontrola jednostavnih elektronskih instalacija
04

111-56 SP 09 04
Struc¢no-prakti¢na nastava

Osposobiti ucenike i u¢enice da kontroliraju izradene elektronske instalacije i sklopove upotrebom
mjernih instrumenata i drugih metoda. Koriste razliCite postupke za ispitivanje ispravnosti elektronskih
sklopova.

111-56 SP 09 03

Analiza strukture konstruisanih elektronskih sklopova
Analiza elemenata elektronskih sklopova

Upotreba mjernih instrumenata

Postupci za ispitivanje ispravnosti elemenata

Analiza strukture konstruisanih elektronskih sklopova

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
analiziraju postavljene eksploatacione zahtjeve (jednostavnost, dimenzije, moguénost popravke,
stabilnost na starenje, kvalitet izvrSavanja funkcija elektronskih sklopova)
analiziraju primjenjene konstrukciono — tehnoloske zahtjeve (zastita od spoljasnjih faktora i tehnoloska
izvodivost)

Analiza elemenata elektronskih sklopova

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
analiziraju i koriguju konstruktivne karakteristike elemenata elektronskih sklopova

Upotreba mjernih instrumenata

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
koriste odgovarajuce mjerne instrumente u kontroli elektronskih sklopova

Postupci za ispitivanje ispravnosti elemenata

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
izvrse ispitivanje elemenata elektronskih sklopova
dobijene rezultate ispitivanja predstave tabelarno i graficki

rad u grupi diskusija
individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu

111-56 ST 01 01

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
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Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996. D.Kljaki¢: Elektricne
instalacije

Ratko Opacic: Elektronika il

www.elektronika.ba

Testovi 20%, Laboratorijske viezbe 40%, Projekat 20%, Aktivnost 20%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Analiza i planiranje jednostavnih IT sistema
05

111-56 SP 09 05
Struc¢no-prakti¢na nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da izvrSe analizu i planiranje jednostavnih struktura IT sistema,
opisuju i uporeduju elemente IT sistema.

Analiza strukture IT sistema

Analiza funkcija komponenata IT sistema
Koristenje standarda kompatibilnosti

Sinteza (planiranje) IT sistema po radnom nalogu
Izrada dokumentacije o strukturi IT sistema

analiza strukture IT sistema

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju vrste IT sistema (mikro, mini, mainframe)

koriste osnovne pojmove vezane za IT sisteme

opisuju strukturu jednostavnih IT sistema i pripadnost komponenata odgovarajucoj grupi prema Von
Neumanovom konceptu

Analiza funkcija komponenata IT sistema

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju funkciju:

Maticne ploce

CPU-a

RAM-a

HDD, CD ROM/DVD, zip, backup uredaja
Napajanja i kucista

U/l uredaja

Komunikacionih uredaja

Koristenje standarda kompatibilnosti

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

odrede aktuelne veli¢ine parametara komponenata IT sistema (brzina, kapacitet, kompatibilnost i dr.)
odrede Intel i AMD standarde

4. Sinteza (planiranje) IT sistema po radnom nalogu

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
odaberu elemente IT sistema prema radnom nalogu
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5. lzrada dokumentacije o strukturi IT sistema

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

dokumentuju izvrSeno planiranje

| DIDAKTIEKI UKAZI I SMJERNICE |
rad u grupi

diskusija

individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.

Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.

Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996. D.Kljaki¢:
Elektri¢ne instalacije

Ratko Opacic: Elektronika i Il

S.Ribari¢: Arhitektura mikroracunala

Testovi 20%, Laboratorijske viezbe 30%, Seminarski rad 30%, Aktivnost 20%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Sklapanije i rasklapanje IT sistema
06

111-57 SP 09 06
Struc¢no-prakti¢na nastava

Ucenici i ucenice su osposobljeni da pravilno i u propisanom redoslijedu povezu tj. montiraju i rastave -
demontiraju IT sistem, IBM PC kompatibilnu konfiguraciju. U stanju su da samostalno na osnovu

specifikacije odnosno radnog naloga prepoznaju i odaberu komponente IT sistema koje su kompatibilne
tj. mogu tvoriti jednu cjelinu.

I11-56 SP 09 05

izbor komponenata

montaza i demontaza

koristenje tehni¢ke dokumentacije

upotreba stru¢ne terminologije (engleski jezik)
mjere preventivhog odrZavanja

Izbor komponenata
ucenice i ucenici su osposobljeni da:
- koriste osnovne standarde i propise kompatibilnosti
- na osnovu specifikacije odnosno radnog naloga odaberu komponente

MontaZa i demontaZza

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
pravilno i u propisanom redoslijedu povezu tj. montiraju i rastave - demontiraju IT sistem, IBM PC
kompatibilnu konfiguraciju.

Koristenje tehnicke dokumentacije
ucenice i ucenici su osposobljeni da:
- koriste tehnicku dokumentaciju, manuel-e na engleskom jeziku i informacije od
proizvodaca komponenata sa Internet-a.

Upotreba stru¢ne terminologije (engleski jezik)
ucenice i ucenici su osposobljeni da:
u procesu sklapanja, rasklapanja i nadgradnje IT sistema koriste izvore informacija na engleskom jeziku

Miere preventivnog odrzavanija
ucenice i ucenici su osposobljeni da:
primjene mjere preventivnog odrZzavanja

rad u grupi diskusija
individualni rad timski rad

Jasminka Kotur, Stanko paunovi¢: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
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Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996. D.Kljaki¢:
Elektri¢ne instalacije
Ratko Opacic: Elektronika i Il

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Seminarski rad 30%, Aktivnost 20%
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I RAZRED

Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
DIGITALNA TEHNIKA
Analiza logickih funkcija i sklopova
01

111-56 ST 03 01
Struéno-teorijska nastava

Koriste razli¢ite brojne sisteme, i vrSe njihovu konverziju. Primjenjuju bulova algebru i koriste
logicke funkcije. Analiziraju strukturu logickih sklopova

I11-56 ST 02 01

I11-56 ST 02 03
I11-56 ST 02 03

Pozicioni brojni sistemi
Konverzija brojnih sistema
Bulova algebra i logicke funkcije
Osnovna logicka kola

Familije logickih kola

Pozicioni brojni sistemi

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
Analiziraju osobine brojnih sistema
Koriste predstavljanja brojeva u razli¢itim brojnim sistemima kao $to su binarni, oktalni i

heksadecimalni
Izvrsavaju osnovne aritmeticke operacija u brojnim sistemima

Konverzija brojnih sistema

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
VrSe pretvaranje iz binarnog, oktalnog i heksadecimalnog brojnog sistema u decimalni
Vrse pretvaranje iz decimalnog u binarni, oktalni i heksadecimalni brojni sistem
Vrse pretvaranje iz oktalnog i heksadecimalnog u binarni i obrnuto

Bulova algebra i logicke funkcije

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Koriste zakone bulove algebre pri rjeSavanju sloZenih logickih funkcija
Kreiraju tablice istinitosti za logi¢ke funkcije

Osnovna logicka kola

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Spajaju osnovna logicka kola u logi¢kim funkcijama
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da mjere i proracunavaju vrijednosti stanja na ulazu i izlazu logickih kola i realizovanih sklopova

Familije logickih kola

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

Koriste razli¢ite familije logickih kola

rad u grupi diskusija
individualni rad timski rad

I11-56 SP 09 15

,,Digitalna elektronika®”

Test 50% Prakti¢nirad  30%
Usmena provjera 20%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Digitalna tehnika
Analiza jednostavnih logickih sklopova
02

I11-56 ST 03 02
Struéno-teorijska nastava

Osposobiti ucenike i u€enice da izraduju jednostavne logicke sklopove pomocu diskretnih i/ili
integrisanih logickih kola. KontroliSu njihov rad i prezentiraju rezultate. Vode odgovarajucu
tehni¢ku dokumentaciju.

I11-56 ST 03 01

Analiza logickih sklopova

Analiza logickih sklopova diskretnim komponentama

Analiza izrade logickih sklopova integrisanim logi¢kim kolima
Analiza kontrola rada i provjera funkcionalnosti logi¢kih sklopova
Vodenje tehni¢ke dokumentacije i prezentiranje rezultata rada

Analiza logickih sklopova

ucenici i uenice su osposobljeni da:

razlikuju elementarna logicka kola na nivo grafickih oznaka i logike rada

prikazuju elementarna logicka kola analiticki, tabelarno i pomocu odgovarajucih vremenskih
dijagrama

razlikuje prekidacke elemente koje se koriste za tehnicku realizaciju logickih kola
primjenjuju prekidacke funkcije prilikom predstavljanja logickih kola

prepoznaju strukturu ulaza kod razlicitih tipova kola, pojam impedanse

koriste stru¢ne kataloge

Analiza logickih sklopova diskretnim komponentama

ucenici i uenice su osposobljeni da:

izraduje relejne logicke sklopove

izraduje otporne logicke sklopove

izraduje diodne logicke sklopove

izraduje tranzistorske logicke sklopove

realizuju uobli¢avac¢ impulsa sa RC mreZzom i jednim invertorom

snimaju mijenjanje Sirine izlaznog impulsa s promjenom vrijednosti R i C
koristi razli¢ite tipove izlaza (open collector/drain, push-pull, totem-pole itd.)

Analiza logickih sklopova integrisanim logickim kolima

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
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realizuju jednostavne logicke sklopove pomocu TTL logickih kola
realizuju jednostavne logicke sklopove pomocéu MOS i CMOS logickih kola
realizuju jednostavne logicke sklopove pomocu ECL logickih kola

Analiza rada i provjera funkcionalnosti logic¢kih sklopova

ucenici i u€enice su osposobljeni da:

izvrSe kontrolu rada i provjeru funkcionalnosti logickih sklopova
vrate u ispravno stanje logicke sklopove

Vodenje tehni¢ke dokumentacije i prezentiranje rezultata rada

ucenici i u€enice su osposobljeni da:

vode odgovarajuéu dokumentaciju o uradenom projektu
izvrSe prezentaciju rezultata rada

rad u grupi

diskusija

individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu

I11-56 SP 09 15

S. Zdravkovié¢, M.Topalovi¢, F. Presetnik “Digitalna Elektronika“
S.Tesi¢ “Digitalna elektronika “
Milatovi¢ “Elektronski sklopovi”

Test 40%
Laboratorijski rad 30%
Usmena provjera 20%
Seminarski rad 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Digitalna tehnika
Analiza i primjena flip-flopova, registara i brojaca
03

I1I-56 ST 03 03
Struéno-teorijska nastava

Ucenici i ucenice su osposobljeni da analiziraju i koriste multivibratore. U stanju su da pomocu
flip-flopova i osnovnih logickih kola realizuju razli¢ite tipove registara, brojaca i prekidackih
matrica.

I11-56 ST 03 01

Multivibratori

Flip-flopovi
Registri
Brojaci

Multivibratori
ucenice i ucenici su osposobljeni da:
Analiziraju, projektuju i upotrebljavaju astabilni, monostabilni i bistabilni multivibrator

Flip-flopovi
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Analiziraju i koriste:
RS flip-flop i RST flip-flop
D flip-flop
JK flip-flop
T flip-flop
MS flip-flop

Registri
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Analiziraju stacionarni registar (paralelni ulaz i izlaz)
Analiziraju i koriste pomjeracki registar sa serijskim i paralelnim ulazima i izlazima
Vrse proracun stanja registara
Projektuju i izrade registar u TTL tehnici

Brojaci
Ucenice i u€enici su osposobljeni su:

Analiziraju, projektuju i koriste redne i paralelne brojace
Analiziraju, projektuju i koriste obostrane brojace

rad u grupi diskusija
individualni rad timski rad

I11-56 SP 09 15
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S. Zdravkovié¢, M.Topalovi¢, F. Presetnik “Digitalna Elektronika“
S.Tesi¢ “Digitalna elektronika “
Milatovi¢ “Elektronski sklopovi”
Test 40% Laboratorijski rad 30%
Usmena provjera 20% Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Digitalna tehnika
Analiza i primjena flip-flopova, registara i brojaca
03

I11-56 ST 03 03
Struéno-teorijska nastava

UcCenici i uenice su osposobljeni da analiziraju i koriste multivibratore. U stanju su da pomocu
flip-flopova i osnovnih logickih kola realizuju razli¢ite tipove registara, brojaca i prekidackih
matrica.

I11-56 ST 03 01

Multivibratori

Flip-flopovi
Registri
Brojaci

| REZULTATIOGENA ]
Multivibratori

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

Analiziraju, projektuju i upotrebljavaju astabilni, monostabilni i bistabilni multivibrator

Flip-flopovi
ucenice i u€enici su osposobljeni da:

Analiziraju i koriste:

RS flip-flop i RST flip-flop
D flip-flop

JK flip-flop

T flip-flop

MS flip-flop

Registri
ucenice i ucenici su osposobljeni da:
Analiziraju stacionarni registar (paralelni ulaz i izlaz)
Analiziraju i koriste pomjeracki registar sa serijskim i paralelnim ulazima i izlazima
Vrse proracun stanja registara
Projektuju i izrade registar u TTL tehnici

Brojaci
Ucenice i u€enici su osposobljeni su:

Analiziraju, projektuju i koriste redne i paralelne brojace
Analiziraju, projektuju i koriste obostrane brojace

rad u grupi diskusija
individualni rad timski rad
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I11-56 SP 09 15

S. Zdravkovié, M.Topalovi¢, F. Presetnik “Digitalna Elektronika“
S.Tesi¢ “Digitalna elektronika “
Milatovi¢ “Elektronski sklopovi”
Test 40% Laboratorijski rad 30%
Usmena provjera 20% Aktivnost 10%




Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
ELEKTRICNE MASINE
Analiza transformatora i asinhronih masina
01

111-56 ST 04 01
Struéno-teorijska nastava

Ucenice i u€enici su osposobljen da analiziraju rad transformatora, asinhronih motora i
primjenjuju nacine za upustanje i regulaciju brzine.

11-56 ST 01 03

Analiza transformatora
Analiza monofaznih i trofaznih asinhronih motora
Regulacija brzine vrtnje asinhronih motora

Analiza transformatora

ucenici i uenice su osposobljeni da:
objasnjavaju svojstva i princip rada transformatora
ispituju ispravnost jednofaznih i trofaznih transformatora
odrede odnos transformacije jednofaznog transformatora
odrede oznake krajeva jednofaznog transformatora
vode odgovarajucéu tehni¢ku dokumentaciju

Analiza monofaznih i trofaznih asinhronih motora

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
objasnjavaju svojstva i princip rada asinhronih motora
pokrenu i ispitaju monofazni asinhroni motor
promjene smjer vrtnje asinhronog motora
pokrenu i ispitaju trofazni kavezni i klizno kolutni asinhroni motor
pokrenu i ispitaju dvobrzinski asinhroni motor
vode odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju

Regulacija brzine vrtnje asinhronih motora

ucenici i uenice su osposobljeni da:
izvrSe regulacija brzine vrtnje asinhronog motora promjenom frekvencije
vode odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju

rad u grupi

diskusija

individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu




I11-56 SP 09 09

R.Wolf, Osnove elektri¢nih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb 1991.

Udzbenici za Elektricne masine

Projekat 20% Laboratorijski rad 50%
Usmena provjera 20% Aktivnost 10%

32



Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Elektricne masine
Analiza i primjena sinhronih, istosmjernih, izmjeni¢nih kolektorskih i
step motora

02

111-56 ST 04 02
Struéno-teorijska nastava

Ucenice i ucenici su osposobljen da analiziraju rad, ispitaju, pokrenui upravljaju radom
sinhrone masine, istosmjerne masine, izmjeni¢ni kolektorski motor, step i servo motor,
pridrzavajuci se zastitnih mjera. Izrade i vode odgovaraju¢u tehni¢ku dokumentaciju.

11-56 ST 04 01

Analiza sinhronih masina

Analiza istosmjernih masina
Analiza izmjenicnih kolektorskih motora
Analiza step i servo motora
|REZULTATIUCENA
Analiza sinhronih maSina

ucenici i uenice su osposobljeni da:
objasnjavaju svojstva i princip rada sinhrone masine
izvrSe vizualni pregled sinhronih masina, provjere stanje Cetkica i vrSe zamjenu istih
vode odgovarajucéu tehni¢ku dokumentaciju
Analiza istosmjernih masina

ucenici i u€enice su osposobljeni da:

objasnjavaju svojstva i princip rada istosmjernih masina
analiziraju sisteme upravljanim istosmjernim kolektorskim motorima
vrse vizualni pregled istosmjernih masina, provjere stanje Cetkica i vr$e zamjenu istih
pokrenu motor i generator istosmjerne struje sa rednom pobudom
pokrenu motor i generator istosmjerne struje sa paralelnom pobudom
pokrenu motor i generator istosmjerne struje sa sloZenom pobudom
prezentuju rezultate ispitivanja
vode odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju
Analiza izmjeni¢nih kolektorskih masina
ucenici i uenice su osposobljeni da:
objasnjavaju svojstva i princip rada izmjeni¢nih kolektorskih masina
analiziraju sisteme upravljanim izmjeniénih kolektorskim masinama
prezentuju rezultate mjerenja
vode odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju
Analiza step i servo motor
ucenici i uenice su osposobljeni da:
objasnjavaju svojstva i princip rada step i servo motora
analiziraju sisteme upravljanim step i servo motorima
koriste drajvere za upravljanje step motorima
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rad u grupi diskusija
individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu

I11-56 ST 06 02

R.Wolf, Osnove elektri¢nih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb 1991.

Projekat 20% Laboratorijski rad 50%
Usmena provjera 20% Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
ELEKTRICNA MJERENJA
Analiza analognih i digitalnih mjernih instrumenata
01

[1I-56 ST 05 01
Struéno-teorijska nastava

Analiziraju principe rada analognih i digitalnih mjernih instrumenta i iste koriste za mjerenja
elektri¢nih veli¢ina. U stanju su da izvrSe izbor odgovarajuée vrste instrumenta u razlicitim
situacijama.

I11-56 ST 01 01 I11-56 ST 01 02
I11-56 ST 01 03 I11-56 ST 01 04

Osnovni pojmovi o elektriénim mjernim instrumentima

Upotreba instrumenta sa pomi¢nim svitkom i permanentnim magnetom
Upotreba elektrodinamickog mjernog instrumenta

Prosirivanje mjernih opsega

Upotreba pomoc¢nog pribora

Upotreba digitalnog instrumenta

Primjena osciloskopa

Osnovni pojmovi o elektricnim mjernim instrumentima

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
analiziraju osnovne pojmove o elektriénim mjernim instrumentima ( skala, konstanta instrumenta,
klase tac¢nosti mjernih instrumenata, oznake mjernih instrumenata, mjerne greske)

Upotreba instrumenta sa pomic¢nim svitkom i permanentnim magnetom

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju fizikalne principe rada, mjesto i ulogu u prakti¢noj primjeni instrumenta sa pomicnim
svitkom i permanentnim magnetom.

Upotreba elektrodinamickog mjernog instrumenta

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju fizikalne principe rada, mjesto i ulogu u prakti¢noj primjeni elektrodinamickog mjernog
instrumenta..

ProSirivanje mjernih opsega

ucenice i u€enici su osposobljeni da:




analiziraju nacin i prakticnu primjenu prosirenja mjernih opsega elektri¢nih mjernih instrumenata.

Upotreba pomocénog pribora

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

upotrijebe pomocni pribor za mjerenje da bi olaksali dobivanje rezultata ( etaloni otpora,
kapaciteta, induktiviteta, etalone naponai struje)

Upotreba digitalnog instrumenta

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju fizikalne principe rada, mjesto i ulogu u prakti¢noj primjeni digitalnog  mjernog
instrumenta.

Primjena osciloskopa

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiziraju fizikalne principe rada , mjesto i ulogu u prakti¢noj primjeni osciloskopa

rad u grupi
diskusija
individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu

I11-56 SP 09 07
111-56 SP 09 08

,Elektricna mjerenja“i ,Mjerenja u elektronici“ (razni autori)

Testovi 30%
Laboratorijske viezbe 40%
Usmena provjera 30%
Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Elektricna mjerenja
Analiza i primjena nulmetoda (mjerni mostovi i kompenzacione metode)
01

[11-56 ST 05 02
Struéno-praktic¢na nastava

Analiziraju fizikalne principe i nacin upotrebe mjernih mostova i kompenzacionih metoda za
mjerenje otpora, napona, struje, induktiviteta, kapaciteta, frekvencije. U stanju su da izvrse izbor
odgovarajuc¢e mjerne metode u razli¢itim situacijama.

I11-56 ST 05 01

Mjerni mostovi za istosmjernu struju

Mjerni mostovi za naizmjeni¢nu struju

Kompenzatori za istosmjernu struju

Kompenzatori za naizmjeni¢nu struju

Izrada kompenzatorskog mjeraca temperature sa termoelementom

Mijerni mostovi za istosmjernu struju

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju mjerne mostove za istosmjernu struju (Wheatstone-ov i Thomson-ov most ).
Proracunavaju nepoznate otpore pomocu poznatih.

Mjerni mostovi za naizmjenicnu struju

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju mjerne mostove za izmjeni¢nu struju (Wheatstone, Maxwell, Owen, Wien, Glyinn,
Schering, Robinson, Rezonancijski most) .Proracunavaju nepoznati induktivitet, kapacitet,

frekvenciju.

Kompenzatori za istosmjernu struju

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju kompenzacijske postupke(potenciometarski i apermetarski).Analiziraju precizne
kompenzatore (Freussnerov, Rapsov ,Kaskadni), djelitelj napona i automatski kompenzator.

Kompenzatori za naizmjeni¢nu struju

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
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analiziraju fizikalne principe rada, mjesto i ulogu u prakti¢noj primjeni kompenzatora za
naizmjeni¢nu struju.(kompenzator sa termopretvaracem, NTC otpornicima, elektrodinamickim
mjernim sistemom, kompleksni naizmjeni¢ni kompenzator)

Izrada kompenziranog mjeraca temperature sa termoelementom

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

izrade jednostavnu konturu za mjerenje temperature pomocu termolementa, upotrijebe
odgovarajuc¢e kompenzacione vodove i odgovarajudi nulinstrument.

rad u grupi

diskusija

individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu

I11-56 SP 09 07

111-56 SP 09 08

struéna literatura iz oblasti elektri¢nih mjerenja
Usmena provjera 20%

Test 20%

Projekat 10%
Laboratorijske vjezbe 40%

Aktivnost 10%
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Elektrotehnika

Elektroni¢ar mehanicar

UPRAVLJANJE | REGULACIJA

Analiza osnovnih sistema automatskog upravljanja
01

[11-56 ST 06 01

Struéno-teorijska nastava

Ucenici i uenice su osposobljeni da analiziraju strukturu jednostavnih sistema automatskog
upravljanja i odrede funkciju pojedinih elemenata istih. Koriste osnovne pojmove iz automatskog
upravljanja i regulacije i definiSu vrste signala. Primjenjuju otvorene i zatvorene regulacijske

krugove i analiziraju ulogu ra¢unara u automatskom upravljanju.

Osnovni pojmovi automatskog upravljanja i regulacije
Elementi sistema automatskog upravljanja

Funkcije pojedinih elemenata

Idealni i realni signali

Blok $ema jednostavnih SAU

Realizacija jednostavnog SAU simulacionim softverom

Osnovni pojmovi automatskog upravljanja i regulacije

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju osnovne pojmove automatskog upravljanja i regulacije
analiziraju fizicki sistem, blok, pobuda, odziv bloka

analiziraju otvoreni i zatvoreni sistem automatskog upravljanja

Elementi sistema automatskog upravljanja

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju elemente sistema automatskog upravljanja:
Senzori

Transmiteri (mjerni pretvaraci)

Komparatori

Izvrsni organi

Funkcije pojedinih elemenata

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
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analiziraju funkcije pojedinih elemenata sistema automatskog upravljanja

Idealni i realni signali

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju oblike i parametre idealnih i realnih signala

Blok Sema jednostavnih SAU

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju blok Semu SAU
analiziraju rednu spregu, paralelnu spregu i povratnu spregu

Realizacija jednostavnog SAU simulacionim softverom
ucenici i uenice su osposobljeni da:
analiziraju rad jednostavnog SAU u jednom od simulacionih softvera.

rad u grupi

diskusija

individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu

111-56 SP 09 16

111I-56 SP 09 17

111-56 SP 09 18

Mr. Dusica Hadzi-Pesic ,Osnove automatizacije”
Usmena provjera 20%

Test 20%

Projekat 10%
Laboratorijske vjezbe 40%

Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Automatika

Regulacija i regulacioni krugovi
02

[11-56 ST 06 02
Struéno-teorijska nastava

Analiziraju regulacione krugove i zakone regulacije. Analiziraju prakti¢nu upotrebu ru¢ne i
automatske regulacije i tipa regulatora. Analiziraju upotrebu razli¢itih tipova izvrsnih organa u
regulacijskim krugovima.

I11-56 ST 06 01

Ruéna i automatska regulacija
Proporcionalna, integralna i derivaciona regulacija i njihove kombinacije
Izvr$ni organi

Ruéna i automatska regulacija

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju osnovne pojmove regulacije .Analiziraju nacin rada, ulogu i opravdanost primjene
ru¢ne i automatske regulacije.

Proporcionalna, integralna i derivaciona regulacija i njihove kombinacije

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju prijenosne funkcije P, P, I, PD i PID regulatora .Analiziraju nacin rada i primjenu

elektronickih , pneumatskih i hidrauli¢nih regulatora.

Izvrsni organi
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju fizikalne principe rada, mjesto i ulogu u prakti¢noj primjeni izvrSnih organa i to:

Istosmjerni i motor
Asinhroni motor

rad u grupi

diskusija

individualni rad

ucenje u projektima prema radnom nalogu

I11-56 SP 09 16




I11-56 SP 09 17

I11-56 SP 09 18

,Osnove automatizacije” (razni autori)
Usmena provjera 20%
Test 30%
Projekat 10%
Laboratorijske vjeZbe 30%
Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
PRAKTICNA NASTAVA
Primjena mjernih instrumenata
07

I11-56 SP 09 07
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da izmjere velicine u kolima istosmjerne i izmjenicne struje.
Dobijene rezultate usporeduju sa onim koji su dobiveni putem simulacije softverom.

Mjerenje napona i struje

Mjerenje otpora i snage

Mjerenje faktora snage, faznog pomaka i frekvencije
Naponski i strujni mjerni transformatori

Mijerenje napona i struje

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
upotrebom mjernih instrumenata odrede vrijednosti napona i struje, te ih usporede sa
rezultatima dobivenim simulacijom

Mjerenje otpora i snage

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
upotrebom mjernih instrumenata odrede vrijednosti otpora i snage, te ih usporede sa
rezultatima dobivenim simulacijom

Mierenje faktora snage, faznog pomaka i frekvencije

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
upotrebom mjernih instrumenata odrede vrijednosti faktora snage, faznog pomaka i frekvencije,
te ih usporede sa rezultatima dobivenim simulacijom

Naponski i strujni mjerni transformatori

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
se upoznaju sa konstrukcijom i upotrebom strujnih i naponskih mjernih transformatora

rad u grupi individualni rad
demonstracija laboratorijski rad

I111-56 ST 05 01
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UdZbenici:  Elektri¢éna mjerenja
Autori: R.Misita, V.Bego, F.Mlakar

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Mjerenje neelektri¢nih veli¢ina elektri¢nim postupcima
08

111-56 SP 09 08
Struéno-prakti¢na nastava

Analiziraju fizikalne principe na kojima se zasniva gradnja mjernih pretvaraca. Osposobljeni su da
primjenjuju pasivne i aktivne mjerne pretvarace. Koriste mjerne pretvarace za temperaturu,

pritisak, protok, polozaj, pomak, silu moment i itd. Odabiru mjerne pretvarace i nacin ukljucivanja
u Semu upravljanja.

I111-56 SP 09 07

Pasivni i aktivni mjerni pretvaraci

Nacini koriStenja razli¢itih mjernih pretvaracéa
Izrada mjernih kontura za mjerenje temperature
Izrada mjernih kontura za mjerenje nivoa tecnosti

Pasivni i aktivni mjerni pretvaraci

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju osnovne fizikalne principe na kojima se zasniva rad pasivnih mjernih pretvaraca
(otporni, induktivni, kondenzatorski) i aktivnih mjernih pretvaraca (indukcijski, termoelektri¢ni,
piezoelektricni)

Nacin koristenja razli¢itih mjernih pretvaraca

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju mjesto i ulogu u prakti¢noj primjeni razli¢itih mjernih pretvaraca:

Izrada mjernih kontura za mjerenje temperature

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realizuju mjernu konturu za mjerenje temperature i realizuju nacin ukljucivanja te mjerne konture
u sistem upravljanja.
Izrada mjernih kontura za mjerenje nivoa te¢nosti

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realizuju mjernu konturu za mjerenje nivoa tec¢nosti irealizuju nacin ukljuc¢ivanja te mjerne
konture u sistem upravljanja

rad u grupi diskusija
individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu

I111-56 ST 06 02

Mr. Dusica Hadzi-Pesic ,Osnove automatizacije”
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Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Proracun, izrada i ispitivanje NN transformatora
09

I1I-56 SP 09 09
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da na osnovu radnog naloga odaberu komponente NN
transformatora. Razlikuju mogucnosti konkretne primjene pojedinih vrsta transformatora. Na

osnovu proracuna parametara i odabranih komponenti izraduju jednostavan NN transformator.
Ispituju njegovu ispravnost i usporeduju dobivene rezultate sa rezultatima simulacije

I11-56 ST 04 01

Proracun parametara na osnovu radnog naloga

Odabir komponenti na osnovu radnog naloga
Primjena transformatora

Izrada NN transformatora

Ispitivanje parametara NN transformatora
Komparacija dobivenih vrijednosti

Proradun parametara na osnovu radnog naloga

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju radni nalog i na osnovu zadanih parametara proracunaju potrebne veli¢ine NN
transformatora

Odabir komponenti na osnovu radnog naloga

Ucenice i ucenici su osposobljeni da:
na osnovu izracunatih vrijednosti odaberu komponente za izradu NN transformatora

Primjena transformatora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
na osnovu poznatih parametara odrede podrucje primjene transformatora

Izrada NN transformatora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
na osnovu zadanih vrijednosti izrade jednostavan NN transformator

Ispitivanje parametara NN transformatora

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
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ispitaju ispravnost izradenog transformatora i izmjere karakteristicne veli¢ine

Komparacija dobivenih vrijednosti

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

izmjerene velicine usporede sa rezultatima simulacije i iste dokumentiraju

rad u grupi
individualni rad
demonstracija
projekt

Elektricne masine Z. Pendi¢ i M. Pendi¢ M.Hamovic¢ i |.Hartl

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Elektronika

Primjena ispravljackih sistema
10

I1I-56 SP 09 10
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da koriste nacine dobivanja istosmjerne od naizmjenicne struje,
proracunaju ispravljacke sklopove sa razli¢itim opterecenjima i realiziraju ih. Ispituju ispravnost
istih i u slu€aju neispravnosti lociraju mjesto kvara.

I11-56 ST 02 01

I11-56 ST 02 02
I11-56 ST 02 03
Analiza ispravljackih elemenata

Analiza i realizacija ispravljackih spojeva
Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova

Analiza ispravljackih elemenata

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju rad ispravljackih elemenata (diode i tiristori)
Analiza i realizacija ispravljackih spojeva

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Analiziraju i realizuju poluvalni i punovalni ispravljac sa i bez filtera uz razli¢ita opterecenja
Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Ispitaju ispravnost ispravljaca, lociraju eventualno mjesto kvara i uklone neispravnost
| DIDAKTICKI UKAZVSMSERNICE ]
rad u grupi
individualni rad
demonstracija
laboratorijski rad

UdZbenici: Energetska elektronika (Brodic)

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Primjena pretvarackih sklopova
11

I11-56 SP 09 11
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju sklopove pretvaraca , odrede podrucje primjene,
simuliraju njihov rad i otklone eventualne kvarove.

I11-56 ST 02 01

I11-56 ST 02 02
I11-56 ST 02 03

Analiza rada invertora

Analiza rada pretvaraca

Simulacija rada invertora i pretvaraca
OdrZavanije i servisiranje invertora i pretvaraca

Analiza rada invertora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju rad invertorskih sklopova

Analiza rada pretvaraca

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju rad pretvarackih sklopova

Simulacija rada invertora i pretvaraca

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
simuliraju rad invertorskih i pretvarackih sklopova

Odrzavanje i servisiranje invertora i pretvaraca

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

- odrzavaju, lociraju mjesto kvara i otklone ga kod invertorskih i pretvarackih sklopova

rad u grupi individualni rad
laboratorijski rad prakti¢ni rad
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T. Surina : Tranzistorska tehnika

T. Brodi¢ : Energetska elektronika

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Realizacija oscilatorskog sklopa
12

[11-56 SP 09 12
Struéno-prakti¢na nastava

UcCenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju rad oscilatora, simuliraju njihov rad, odrede
podrucje primjene, realiziraju sklop , odrZavaju ga i servisiraju .

I11-56 ST 02 01

I11-56 ST 02 02
I11-56 ST 02 03

Analiza rada oscilatora

Analiza vrsta oscilatora

Primjena oscilatora

Simulacija rada oscilatora
Realizacija oscilatora

OdrZavanje i servisiranje oscilatora

Analiza rada oscilatora
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju nacin rada oscilatora

Analiza vrsta oscilatora
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju vrste oscilatora

Primjena oscilatora
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
odrede podrucja primjene oscilatora

Simulacija rada oscilatora
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
simuliraju rad oscilatora zadanog Semom

Realizacija oscilatora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realiziraju oscilatorski sklop i provjere njegov rad
OdrZavanje i servisiranje oscilatora

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
odrzavaju i servisiraju oscilatorski sklop

rad u grupi individualni rad




laboratorijski rad prakti¢an rad

M. Vujnovié : Oscilatori
S. Paunovié : Elektronicki sklopovi
T. Brodic¢ : Osnovi elektronike

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektronika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Analiza i razrada telefonskih aparata i uredaja
13

111-56 SP 09 13
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenici i uenice su osposobljeni da analiziraju tipove i osobine telefonskih aparata, da izvode
jednostavnije popravke i razvode telefonsku instalaciju.

I11-56 ST 02 01
I11-56 ST 02 02
I11-56 ST 02 03

Funkcionalne jedinice telefonskog aparata
ATA i ETA telefonski aparati

Mobilni telefonski aparati

Telefonske instalacije

Funkcionalne jedinice telefonskog aparata

ucenici i uenice su osposobljeni da:
analiziraju funkcionalne jedinice telefonskog aparata
vrie jednostavnija mjerenja na telefonskim aparatima

ETA i ATA telefonskih aparata

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
razlikuju prema izvedbama ETA i ATA telefonske aparate
vrie jednostavnije popravke na ETA i ATA telefonskim aparatima

Mobilni telefonski aparat

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
razlikuju prema izvedbama mobilne telefonske aparate
vrie jednostavnije popravke na mobilnim telefonskim aparatima

Telefonske instalacije

ucenici i u€enice su osposobljeni da:
realizuju proste telefonske instalacije, spajanja i razvode

rad u grupi diskusija




individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu

Tomislav Kos, Andrea Bednjanec: Informacije i komunikacije, Zagreb 2009.
Franjo Stvarnik: Tehnika telekomunikacija, Tuzla, 2007.
Grupa autora: Telekomunikacije i informatika - Odabrana poglavlja, | i Il dio, Zagreb, 1995.

Test 25%, Laboratorijski rad 30%, Seminarski rad 25%, Usmena provjera 20%

IRt ekiotehice
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Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Realizacija sklopova sa fotoelementima
14

11-57 SP 09 14
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da projektuju i izraduju sklopove sa razli¢itim
fotoelementima.

I11-56 ST 02 01
I11-56 ST 02 02
I11-56 ST 02 03

Fotodiode i fototranzistori
Sunceva éelija
7-segmentni displej
Optokapleri

Fotodetektori

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
izraduju osnovne sklopove sa fotodiodama i fototranzistora

Sunceva éelija

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
simuliraju i mjere parametre fotovoltaika - suncevih celija

7-segmenti displej

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
izraduju osnovne sklopove sa 7-segmentnim displejem

Optokapleri

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
analiziraju osobine, djelovanje i izvedbe optokaplera

rad u grupi individualni rad
laboratorijske viezbe  prakti¢an rad

Tomislav Kos, Andrea Bednjanec: Informacije i komunikacije, Zagreb 2009.
Franjo Stvarnik: Tehnika telekomunikacija, Tuzla, 2007.

Jasminka Kotur, Stanko paunovié: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.
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Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.
Ratko Opacic: Elektronika I i Il

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Realizacija sklopova sa digitalnim komponentama
15

I11-56 SP 09 15
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da realiziraju logicke funkcije zadane na razli¢ite nacine
primjenom osnovnih i sloZenih logickih krugova. U stanju su da realiziraju sklopove A/D i D/A
pretvorbe.

I11-56 ST 03 01

Analiza, sinteza, minimizacija i realizacija logickih funkcija
Realizacija bistabila, astabila i monostabila

Realizacija registara i brojaca

Realizacija multipleksera i demultipleksera

Analiza, sinteza, minimizacija i realizacija logickih funkcija

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
analiziraju logicke funkcije, pri tome koriste minimizaciju za realizaciju istih

Realizacija bistabila, astabila i monostabila

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Realiziraju bistabil, astabil ili monostabil

Realizacija registara i brojaca

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realiziraju registre i brojace

Realizacija multipleksera i demultipleksera

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
primijene sklopove multipleksera i demultipleksera

rad u grupi individualni rad
laboratorijske viezbe = demonstracija

[1-56 ST 03 02

Jasminka Kotur, Stanko paunovié: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.

Petar Biljanovic: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.

Ratko Opacic: Elektronika l'i Il
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Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Upravljanje i regulacija
Realizacija jednostavnog regulacijskog kruga
16

I11-56 SP 09 16
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da realiziraju jednostavni regulacijski krug i simuliraju njegov
rad.

11-56 ST 06 01

Analiza regulacijskog kruga
Realizacija regulacijskog kruga
Simulacija rada

Analiza regulacijskog kruga

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju regulacijski krug ( sa otvorenom i zatvorenom petljom, prosti,
slozeni)

Realizacija regulacijskog kruga

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realiziraju jednostavan regulacijski krug

Simulacija rada

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
simuliraju rad regulacijskog kruga primjenom aplikativhog softvera

rad u grupi
individualni rad
diskusija

demonstracija

I11-56 ST 06 02

UdZbenici: , Automatsko upravljanje i regulacija“ autor: F. Raji¢

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%

61



Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava

Princip rada PLC-a

17

I11-56 SP 09 17
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju rad PLC-a. U stanju su primijeniti LEDER dijagram
za programiranje PLC-a.

I11-56 ST 06 01

Analiza rada PLC-a

Primjena LEDER dijagrama
Programiranje PLC-a
Instaliranje PLC-a

Analiza rada PLC-a

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju rad i arhitekturu jednostavnog PLC-a

Primjena LEDER dijagrama

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
primjene LEDER dijagram

Programiranje PLC-a

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
programiraju PLC

Instaliranje PLC-a

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
instaliraju PLC

rad u grupi individualni rad
diskusija demonstracija

[11-56 ST 06 02

UdZbenici: Uvod u industrijske PLC kontrolere, N.Mati¢
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Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Primjena PLC-a za upravljanje i regulaciju
18

I11-56 SP 09 18
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da realizuju jednostavne upravljacke i regulacione konture
pomocu PLC-a

I11-56 ST 06 01
I11-56 SP 09 17

Analiza projektnog zadatka
Programiranje PLC-a
Izrada tehnicke dokumentacije

Analiza projektnog zadatka

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
da izvrSe analizu zadatog projektnog zadatka
izrade algoritamsku Semu
Programiranje PLC-a
Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
na osnovu analize izrade program pomocu softverskog alata

Izrada tehnicke dokumentacije
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
izrade potrebnu tehni¢ku dokumentaciju

Izrada upravljacke strukture
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
izrade potrebno ozZi¢enje

rad u grupi
individualni rad
diskusija
demonstracija

[11-56 ST 06 02

UdZbenici: Uvod u industrijske PLC kontrolere, N.Mati¢

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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I1 RAZRED

Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
ELEKTRICNI UREDAIJI
Pojacavaci

01

I11-56 ST 07 01
Struéno-teorijska nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju osnovne spojeve pojacavaca sa jednim ili dva
tranzistora kao Sto su Darlingtonov spoj, dvostepeni pojacavac, pojacavac snage i selektivne
pojacavace.

I11-56 ST 02 03

I11-56 ST 02 01 I11-56 ST 02 02

Darlingtonov spoj
Dvostepeni pojacavac
Pojacavaci snage
Selektivni pojacavaci

Darlingtonov spoj

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju osnovne osobine i primjenu darlingtonove veze dva NPN i jednog PNP i NPN
tranzistora
analiziraju pojacavac u spoju zajednicki emiter sa Darlingtonovim spojem
Dvostepeni pojacavac

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju osobine i izvedbu pojacavaca sa direktnom vezom
analiziraju osobine i izvedbu pojacavaca sa kapacitivnom vezom
Pojacavaci snage

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
pojacavac u klasi A
pojacavac u klasi AB i B
pojacavac u klasi C
Selektivni pojacavaci

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
Analiziraju princip rada selektivnih pojacavaca

rad u grupi individualni rad laboratorijske vjezbe = demonstracija

Jasminka Kotur, Stanko paunovié: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radionicke vjezbe, Zagreb 2009.

Petar Biljanovic: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.

Ratko Opacic: Elektronika I i Il

Usmena provjera 20%, Laboratorijske vjezbe 40%, Seminarski rad 30%, Aktivhost 10%
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Elektronika
Elektroni¢ar mehanicar
Elektronski sklopovi
Analiza, projektovanje i izrada elektronskih kola na bazi operacionog
pojacCavaca

02

111-56 SP 07 02
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da planiraju izvedbu elektronskog sklopa na osnovu projekata
datih radnim nalogom.

I11-56 ST 02 01 I11-56 ST 02 02 I11-56 ST 02 03 I11-56 ST 07 01

Analiza operacionog pojacavaca
Projektovanje i simulacija elektronskih kola na bazi operacionog pojacavaca
Izrada elektronskih kola na bazi operacionog pojacavaca

Analiza diferencijalnog pojacavaca

ucenici i uenice su osposobljeni da:
objasnjavaju svojstva i diferencijalnog pojacavaca
Analiza operacionog pojafavaca

ucenici i uenice su osposobljeni da:
objasnjavaju svojstva i preracunavaju koeficijente poja¢anja operacionog pojacavaca u
invertiraju¢em i neivertiraju¢em spoju
objasnjavaju princip rada kola na bazi operacionog pojacavaca (sumator, integrator,
diferencijator, komparator, pojacalo...)
Projektovanje i simulacija elektronskih kola na bazi operacionog pojacala

ucenici i u€enice su osposobljeni da:

projektuju elektronska kola na bazi operacionog pojacala
izvrse simulaciju rada projektovanog elektronskog sklopa na bazi operacionog pojacavaca nekim
od softverskih alata
prikazu i tumace talasni oblika ulaznih i izlaznih signala
vode odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju
Izrada elektronskih kola na bazi operacionog pojacavaca
odaberu i ispituju ispravnost potrebnih elektronskih komponenti
izrade neko od elektronskih kola na bazi operacionog pojacala prema radnom nalogu
vode odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju
| DIDAKTICKI UKAZI ISMJERNICE |
rad u grupi diskusija
individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu

I.LKROIS, Z.BUTKOVIC ELEKTRONIKA I
Liman Elektronika na lak nacin, Tehnicka knjiga, Zagreb
Mala skola elektronike 1
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Mala skola elektronike 2

Projekat 40% Laboratorijski rad 30%
Usmena provjera 20% Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
PRAKTICNA NASTAVA
Pokretanje i regulacija brzine asinhronog motora
19

I11-56 SP 09 19
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i u€enici su osposobljeni da odaberu nacin pokretanja asinhronog motora na osnovu
snage, konstrukcije i vrste motora. Analiziraju mogucénosti regulacije brzine vrtnje i sprovode ih.
Ocjenjuju moguénost konkretne primjene asinhronog motora.

I11-56 ST 04 01

Pokretanje asinhronog motora
Regulacija brzine asinhronog motora
Primjena asinhronog motora

Pokretanje asinhronog motora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
odaberu nacine pokretanja asinhronog motora (direktno priklju¢enje, pomocu
autotransformatora, pomocu prigusnice, pomocu preklopke zvijezda-trokut i upustaca)

Regulacija brzine asinhronog motora

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju moguénosti regulacije brzine vrtnje asinhronog motora ( promjenom broja pari
polova, napona, frekvencije, relativnog klizanja)

Primjena asinhronog motora

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
ocjene moguénosti konkretne primjene asinhronog motora

rad u grupi, individualni rad, demonstracija projekt

UdZbenici: Elektricne masine, Z, Pendi¢ i M.Pendi¢Elektricni strojevi, |. Hartl

M.Miskovié: Elektri¢ne instalacije za lll i IV razred

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Ispitivanje i pustanje u rad sinhronih masina
20

I11-56 SP 09 20
Struéno-prakti¢na nastava

UcCenice i ucenici su osposobljeni da izvrSe propisima utvrdena ispitivanja i mjerenja sinhronih
masina. Vrse odabir nacina pokretanja zavisno od snage, konstrukcije i vrste sinhronog motora.

[1-56 ST 04 01

Pustanje u rad i mijenjanje broja obrtaja sinhronog motora
Ispitivanje sinhrone masine
Analiza malih sinhronih masina

Pustanje u rad i mijenjanje broja obrtaja sinhronog motora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

Odaberu nacine pokretanja sinhronog motora
Analiziraju moguénosti regulacije brzine vrtnje kod sinhronih motora

Ispitivanje sinhrone masine

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

izvrSe propisima utvrdene metode ispitivanja i mjerenja sinhrone masine pri ¢emu dokumentuju
dobijene rezultate i uporeduju sa propisanim vrijednostima (dobijanje karakteristike kratkog
spoja i praznog hoda sinhronog generatora i pustanje u rad sinhronog motora)

Analiza malih sinhronih ma3ina

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

Uporede osobine razli¢itih malih sinhronih masina (sinhroni motori sa stalnim magnetima,
induktorni motor, histerezisni motor, koracni motor i reaktivni motor)

rad u grupi ,individualni rad, demonstracija, laboratorijski rad

UdZbenici: Elektricne masine sa ogledima Z. Pendi¢ i M. Pendi¢

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Ispitivanje i pustanje u rad masina jednosmjerne struje
21

[11-56 SP 09 21
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da izvrSe propisima utvrdena ispitivanja i mjerenja masina
jednosmjerne struje. Biraju nacin pustanja u rad elektri¢cne masine uzimajudéi u obzir sigurnosne
propise i mjere. Mijenjaju broj obrtaja kod motora jednosmjerne struje.

I11-56 ST 04 02

Pustanje u rad masina jednosmjerne struje
Ispitivanje masina jednosmjerne struje

Pustanje u rad masina jednosmjerne struje

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Pustaju u rad masine jednosmjerne struje:
Ravnomjernim poviSavanjem napona napajanja
Pomocu otpornika za pustanje u rad (pokretaca)
Mijenjaju brzinu obrtanja motora

Ispitivanje masina jednosmierne struje

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
izvrSe propisima utvrdene metode ispitivanja i mjerenja masina jednosmjerne struje pri cemu
dokumentuju dobijene rezultate i usporeduju sa propisanim vrijednostima (elektri¢na kocnica,
ogled stepena iskoriStenja snage, ogled zagrijavanja, ispitivanje dielektri¢ne izdrZljivosti, ogled
prekoracenja brzine obrtanja)

rad u grupi individualni rad
demonstracija laboratorijski rad

UdZbenici: Elektricne masine sa ogledima Z. Pendi¢ i M. Pendi¢

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Ispitivanje i pustanje u rad kolektorskih masina
22

111-56 SP 09 22
Struéno-prakti¢na nastava

UcCenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju konstrukciju, osnovne odlike i osobine
kolektorskih masina. Vr$e montazu i demontazu kolektorskih masina. Detektuju i otklanjaju
kvarove. Primjenjuju tehnicke propise i upute za rukovanje masinama.

I11-56 ST 04 02

Analiza konstrukcije i nacina rada kolektorskog motora
Detektovanje i otklanjanje kvarova kod kolektorskih motora

Analiza konstrukcije i nacina rada kolektorskog motora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju konstrukciju kolektorskog motora(jednofazni kolektorski motor, univerzalni motor,
repulsioni motor i trofazni kolektorski motor)

vr$e montazu ,demontazu i odrZavanje kolektorskih masina

koriste tehni¢ku dokumentaciju kolektorske masine

analiziraju nacin rada kolektorskog motora

Detektovanje i otklanjanje kvarova kod kolektorskih motora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

odrede podrucje nastanka kvara
analiziraju kvar i predlaZzu nacin otklanjanja kvara
snimaju uzroke kvarova i istroSenosti masina

rad u grupi individualni rad,demonstracija, laboratorijski rad

UdZbenici: Elektricne masine sa ogledima Z. Pendi¢ i M. Pendi¢
Elektricne masine M.Hamovic i l.Hartl
Elektri¢ne masine $.Masi¢

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Odrzavanje i servisiranje alata na elektri¢ni pogon
23

I11-56 SP 09 23
Struéno-praktic¢na nastava

UcCenice i u€enici su osposobljeni da analiziraju rad alata na elektri¢ni pogon. Savjetuju klijente
vezano za izbor i moguénosti upotrebe alata na elektri¢ni pogon uzimajuci u obzir energetske,
ekoloske i ekonomske aspekte. OdrZavaju i servisiraju navedene uredaje.

Analiza rada alata na elektri¢ni pogon

Upotreba alata na elektri¢ni pogon

Odrzavanje alata na elektri¢ni pogon

Otklanjanje kvarova na alatima ne elektri¢ni pogon

Analiza rada alata na elektri¢ni pogon

Ucenice i ucenici su osposobljeni da:

analiza rada alata na elektri¢ni pogon(busilica, brusilica, ¢eki¢, aparat za zavarivanje, ubodna pila,
cirkular, itd.)
Upotreba alata na elektri¢ni pogon

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
koriste alate na elektri¢ni pogon na temelju tehnicke dokumentacije
prezentiraju rad alata na elektri¢ni pogon klijentima i obucavaju ih
Odrzavanje alata na elektri¢ni pogon

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
odrZavaju alate na elektri¢ni pogon
Otklanjanje kvarova na alatima na elektri¢ni pogon

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
otklanjaju kvarova na alatima na elektri¢ni pogon

rad u grupi ,individualni rad, diskusija demonstracija

3-2-4

Katalozi proizvodaca

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%

72



Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Odrzavanije i servisiranje malih ku¢anskih aparata
24

I1I-56 SP 09 24
Struéno-prakti¢na nastava

UcCenice i u€enici su osposobljeni da analiziraju rad malih ku¢anskih aparata. Savjetuju klijente
vezano za izbor i moguénosti upotrebe malih kuéanskih aparata uzimajuci u obzir energetske,
ekoloske i ekonomske aspekte. OdrZavaju i servisiraju navedene uredaje.

Analiza rada malih kucanskih aparata
Upotreba malih ku¢anskih aparata
Odrzavanje malih ku¢anskih aparate
Popravak malih kuéanskih aparata

Analiza rada malih kuéanskih aparata

Ucenice i ucenici su osposobljeni da:
analiziraju rad malih kuéanskih aparata koji se koriste u domacinstvima(mikser, toster, aparat za
brijanje, mikrovalna peénica, mesoreznica, pegla, susilo kose, sokovnik itd.)

Upotreba malih kuéanskih aparata

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
koriste male ku¢anske aparate temeljem tehni¢ke dokumentacije
prezentiraju rad malih ku¢anskih aparata klijentima i obucéavaju ih

Odrzavanje kuéanskih aparata

Ucenice i uéenici su osposobljeni da:
odrzavaju male kuéanske aparate temeljem tehnicke dokumentacije
Popravak malih kuéanskih aparata

Ucenice i u€enici su osposobljeni da:
popravljaju male ku¢anske aparate temeljem tehnicke dokumentacije

rad u grupi ,individualni rad, diskusija, demonstracija

Tehnicka enciklopedija br. 4.
Kucanski aparati B Paraé

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Odrzavanije i servisiranje termickih uredaja
25

I1I-56 SP 09 25
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da savjetuju klijente vezano za izbor i moguénosti upotrebe
termickih elektricnih uredaja za kuéanske aparate uzimajuci u obzir energetske, ekoloske i
ekonomske aspekte. OdrZavaju i servisiraju navedene uredaje.

Odrzavanije i servisiranje kuéanskih uredaja za pripremu hrane
Odrzavanije i servisiranje kuéanskih uredaja za zagrijavanje vode
Odrzavanije i servisiranje kuéanskih uredaja za zagrijavanje prostora

Odrzavanje i servisiranje ku¢anskih uredaja za pripremu hrane

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

odrzavaju razlicite vrsta kuhala i Stednjaka koji se koriste u domacinstvima za pripremu hrane.
servisiraju razli¢ite vrsta kuhala i Stednjaka koji se koriste u domadinstvima za pripremu hrane.

Odrzavanje i servisiranje uredaja za zagrijavanje vode

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
odrzavaju i servisiraju ku¢anske uredaje koji se koriste za zagrijavanje tople vode, prvenstveno
elektri¢ne bojlere.

Odrzavanje i servisiranje ku¢anskih uredaja za zagrijavanje prostora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
odrzavaju i servisiraju razlicite vrste elektri¢nih pedi, grijalica i radijatora koji se koriste u
domacinstvima za grijanje prostora.

rad u grupi individualni rad
diskusija demonstracija

Tehnicka enciklopedija br. 4.

74



Katalozi proizvodaca
Kuéanski aparati B.Parac

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Odrzavanije i servisiranje rashladnih uredaja
26

I1I-56 SP 09 26
Struéno-prakti¢na nastava

UcCenice i u€enici su osposobljeni da odrZavaju, popravljaju, montiraju i demontiraju ku¢anske
rashladne uredaje. Sastavljaju niskonaponske razvodne uredaje, pronalaze i otklanjaju greske na
serijskim proizvodima i na kontroli zavrSnog proizvoda.

Odrzavanije i servisiranje rashladnih uredaja za hladenje i konzerviranje hrane
Odrzavanije i servisiranje rashladnih uredaja za hladenje prostora

Odrzavanje kucanskih uredaja za hladenje i konzerviranje hrane

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Odrzavaju, popravljaju, montiraju i demontiraju razlicite vrsta frizidera i zamrzivaca.
U stanju su klijentu dati potrebne informacije koje se odnose na primjenu i odrZzavanje ovih
uredaja.

Odrzavanje kuéanskih uredaja za hladenje prostora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Odrzavaju, popravljaju, montiraju i demontiraju elektricne kuéanske uredaja koji se koriste za
hladenje prostora- ventilatore, klima uredaje.
U stanju su klijentu dati potrebne informacije koje se odnose na primjenu i odrZzavanje ovih
uredaja.

rad u grupi individualni rad
diskusija demonstracija

Tehnicka enciklopedija br. 4.
Katalozi proizvodaca
Kuéanski aparati B.Paraé

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Odrzavanje i servisiranje masina za pranje
27

I1I-56 SP 09 27
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da odrzavaju, popravljaju, montiraju i demontiraju masine za
pranje vesa i pranje suda.

OdrZavanije i servisiranje masina za pranje vesa
Odrzavanije i servisiranje masina za pranje suda

Odrzavanje i servisiranje masina za pranje vesa

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Odrzavaju, popravljaju, montiraju i demontiraju razli¢ite vrsta masina za pranje vesa.
U stanju su klijentu dati potrebne informacije koje se odnose na primjenu i odrZzavanje ovih
uredaja.

Odrzavanje i servisiranje masina za pranje suda

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
Odrzavaju, popravljaju, montiraju i demontiraju masine za pranje suda.
U stanju su klijentu dati potrebne informacije koje se odnose na primjenu i odrZzavanje ovih
uredaja.
| DIDAKTIEKI UKAZ) sMogRNICE |
rad u grupi individualni rad
diskusija demonstracija

Tehnicka enciklopedija br. 4.
Katalozi proizvodaca
Kucanski aparati B.Parac

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Tehnicar elektronike
Elektricna mjerenja

Primjena digitalnih indikatora i registrirajucih naprava
28

111-56 SP 09 28
Struéno-prakti¢na nastava

Analiziraju principe rada digitalnih indikatora i registrirajucih naprava. U stanju su da odaberu tip
indikatora i registrirajuce naprave u zavisnosti od konkretne prakticne primjene.

IV-56 ST 05 01

Digitalni indikatori
Digitalne registrirajuc¢e naprave (Stampaci)
Izrada digitalnog indikatora

Digitalni indikatori

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
analiziraju osnovne tipove digitalnih indikatora ( integralnog oblika, sintetiziranog oblika
segmentna ili tackasta izvedba. Analiziraju optoelektronicke indikatore (diode koje emituju svjetlo
LED, tekuce kristale)

Digitalne registriraju¢e naprave (Stampaci)

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
-analiziraju fizikalne principe rada Stampaca integralnog znaka i Stampaca sintetiziranog znaka
(Stampac sa mlazom tinte Inklet, laserski Stampaci). Analiziraju prakti¢nu primjenu i opravdanost
upotrebe pojedinih Stampaca u praksi.

3. lzrada digitalnog indikatora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
-izrade jedan segmentni indikator (LED i LCD ) i na tom indikatoru prikazu alfanumericke znakove.

rad u grupi,diskusija,individualni rad,ucenje u projektima prema radnom nalogu

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Primjena impulsnih sklopova
29

I11-56 SP 09 29
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju rad impulsnih sklopova i odrede podrucje njihove
primjene. U stanju su odrediti izlazne karakteristike sklopa, te otkloniti neispravnosti.

Analiza impulsa

Analiza rada multivibratora(bistabil, monostabil, astabil, shmitov okidni sklop)
Analiza rada integratora, derivatora i komparatora

Primjena impulsnih sklopova

Analiza impulsa
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju vrste impulsa i njihove karakteristi¢ne vrijednosti
Analiza rada multivibratora (bistabil, monostabil, astabil, shmitov okidni sklop)
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju i simuliraju rad razli¢itih tipova multivibratora
Analiza rada integratora, derivatora i komparatora
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju i simuliraju rad integratora, derivatora i komparatora
Primjena impulsnih sklopova
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- primjene impulsne sklopove u konkretnim situacijama

rad u grupi
individualni rad
laboratorijske vjezbe

UdZbenici: A.Szabo ,,Impulsna i digitalna tehnika | ,,
T. Brodi¢ ,Energetska elektronika”

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Primjena sloZenih digitalnih komponenti
30

I11-56 SP 09 30
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju i primjene sloZenije digitalne komponente u
svrhu realizacije sloZenijih digitalnih funkcija. U stanju su da realiziraju sklopove A/D i D/A
pretvorbe. Za zadane probleme u stanju su izabrati potrebnu memoriju.

Analiza rada digitalnih bistabila, astabila i monostabila
Primjena registara i brojila

Realizacija sklopa za serijsko i paralelno zbrajanje

Primjena multipleksera, demultipleksera i komparatora
Realizacija paritetnog sklopa

Primjena analogno-digitalnog i digitalno-analognog pretvaraca
Analiza rada memorija

1. Analiza rada digitalnih bistabila, astabila i monostabila

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju rad digitalnih bistabila, astabila i monostabila

2. Primjena registara i brojila

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
primjenjuju i realiziraju registre i brojila

3. Realizacija sklopa za serijsko i paralelno zbrajanje

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realiziraju i ispitaju sklop za serijsko i paralelno zbrajanje

4. Primjena multipleksera, demultipleksera i komparatora

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

primijene sklopove multipleksera i demultipleksera
realiziraju digitalni komparator
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5. Realizacija paritetnog sklopa

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realiziraju paritetni sklop

6. Primjena analogno-digitalnog i digitalno-analognog pretvaraca

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
primijene A/D i D/A pretvarad

7. Analiza rada memorija

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

analiziraju rad i primijene pojedine vrste memorije

rad u grupi

individualni rad

laboratorijske vjezbe—mjerenja
demonstracija

UdZbenici: ,Impulsna i digitalna elektronika 2“, ,, Digitalna elektronika“
»Impulsna i digitalna tehnika“( Aleksandar Szabo, S. Paunovi¢, P.Slapnicar)

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Realizacija NF pojacala male snage
31

I11-56 SP 09 31
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju nacin rada NF pojacala i njihove tehnicke
karakteristike. U stanju su odrediti vrstu pojacala na osnovu Seme. Osposobljeni da simuliraju rad
NF pojacala primjenom softvera. Dobivene rezultate dokumentiraju i koriste u daljnjem radu. U

stanju su realizirati pojacalo na osnovu zadane Seme.

Simulacija NF pojacala male snage
Realizacija NF pojacala male snage

Simulacija NF pojadala male snage
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
simuliraju rad jednostavnog NF pojacala male snage

Realizacija NF pojadala male snage
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realizuju jednostavno NF pojacalo male snage

rad u grupi
individualni rad
laboratorijske vjezbe
praktican rad

UdzZbenici: ,, Elektronicki sklopovi“, ,,Elektronski sklopovi“, , Elektronicke komponente i analogni
sklopovi“ (Stanko Paunovi¢, S.Ceti¢ i Z.Marijanovi¢, A.Sar&evi¢)

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%

82



Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Realizacija NF pojacala snage
32

I11-56 SP 09 32
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju nacin rada NF pojacala i njihove tehnicke
karakteristike. U stanju su odrediti vrstu pojacala na osnovu Seme. Osposobljeni da simuliraju rad
NF pojacala primjenom softvera. Dobivene rezultate dokumentiraju i koriste u daljnjem radu. U

stanju su realizirati pojacalo na osnovu zadane Seme.

I11-56 SP 09 31

Simulacija NF pojacala snage
Realizacija NF pojacala snage

Simulacija NF pojacala snage
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
simuliraju rad jednostavnog NF pojacala snage

Realizacija NF pojacala snage

ucenice i u€enici su osposobljeni da:

realizuju jednostavno NF pojacalo snage

| DIDAKTICKI UKAZVSMSERNICE ]
rad u grupi
individualni rad
laboratorijske vjezbe
praktican rad

UdZbenici: ,, Elektronicki sklopovi“, ,Elektronski sklopovi“, , Elektronicke komponente i analogni
sklopovi“ (Stanko Paunovi¢, S.Ceti¢ i Z.Marijanovi¢, A.Sarcevi¢)

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Realizacija NF pojacala pomodu integralnih kola
33

I11-56 SP 09 33
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da analiziraju nacin rada NF pojacala i njihove tehnicke
karakteristike. U stanju su odrediti vrstu pojacala na osnovu Seme. Osposobljeni da simuliraju rad
NF pojacala primjenom softvera. Dobivene rezultate dokumentiraju i koriste u daljnjem radu. U
stanju su realizirati pojacalo na osnovu zadane Seme.

I11-56 SP 09 31

I11-56 SP 09 32

Simulacija NF pojacala
Realizacija NF pojacala

Simulacija NF pojacala
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
simuliraju rad NF pojacalo

Realizacija NF pojacala
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realizuju NF pojacalo

rad u grupi
individualni rad
laboratorijske vjezbe
prakti¢an rad

UdZbenici: ,, Elektronicki sklopovi“, ,,Elektronski sklopovi“, ,,Elektronicke komponente i analogni
sklopovi“ (Stanko Paunovi¢, S.Ceti¢ i Z.Marijanovi¢, A.Sarcevi¢)

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%




Elektronika

Elektroni¢ar mehanicar

Prakti¢na nastava

Realizacija integratora pomocu OP-a

34

I11-56 SP 09 34

datih radnim nalogom.

Simulacija integratora pomocu OP-a
Realizacija integratora pomocu OP-a

Simulacija integratora pomocu OP-a
ucenice i u€enici su osposobljeni da:

Realizacija integratora pomoéu OP-a
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realizuju integrator pomocu OP-a

rad u grupi diskusija

I.KROIS, Z.BUTKOVIC ELEKTRONIKA I

Liman Elektronika na lak nacin, Tehnicka knjiga, Zagreb

Mala skola elektronike 1i2
www.elektronika.ba

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%

Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da planiraju izvedbu elektronskog sklopa na osnovu projekata

simuliraju rad integratora pomocu OP-a

individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu
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Elektronika
Elektroni¢ar mehanicar
Prakti¢na nastava
Realizacija diferencijatora pomoc¢u OP-a
35

111-56 SP 09 35
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da planiraju izvedbu elektronskog sklopa na osnovu projekata
datih radnim nalogom.

Simulacija diferencijatora pomoéu OP-a
Realizacija diferencijatora pomocéu OP-a

Simulacija diferencijatora pomoéu OP-a
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
simuliraju rad diferencijatora pomoc¢u OP-a

Realizacija diferencijatora pomoéu OP-a
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realizuju diferencijator pomocu OP-a

rad u grupi diskusija
individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu

I.KROIS, Z.BUTKOVIC ELEKTRONIKA I

Liman Elektronika na lak nacin, Tehnicka knjiga, Zagreb
Mala Skola elektronike 1i 2
www.elektronika.ba

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%
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Elektronika

Tehnicar elektronike

Elektronika

Realizacija sumatora pomocu OP-a

36

111-56 SP 09 36

datih radnim nalogom.

Simulacija sumatora pomocu OP-a
Realizacija sumatora pomocu OP-a

Simulacija sumatora pomo¢u OP-a
ucenice i u€enici su osposobljeni da:

Realizacija sumatora pomoéu OP-a
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
realizuju sumator pomocu OP-a

rad u grupi diskusija

I.KROIS, Z.BUTKOVIC ELEKTRONIKA I

Liman Elektronika na lak nacin, Tehnicka knjiga, Zagreb

Mala skola elektronike 1i2
www.elektronika.ba

Testovi 20%, Laboratorijske vjezbe 30%, Usmena provjera 20%, Projekat 20%, Aktivnost 10%

Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici su osposobljeni da planiraju izvedbu elektronskog sklopa na osnovu projekata

simuliraju rad sumatora pomocu OP-a

individualni rad ucenje u projektima prema radnom nalogu
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UPUTSTVO/SMJERNICE ZA PROVODENJE ZAVRSNOG ISPITA

za zvanje

ELEKTRONICAR MEHANICAR

(obrazovni profil 111 stepena)

Ove smjernice su nadopuna postoje¢im ops$tim pravilnicima o polaganju zavr§nog i maturskog
ispita u srednjim stru¢nim skolama.

1. KO IMA PRAVO PRISTUPA

Pravo pristupa zavr$nom ispitu imaju svi uéenici zanimanja Elektroni¢ar mehanicar Koji su
uspjesno zavrsili modularni NPP ovog trogodi$njeg zanimanja.

2. SVRHA MATURSKOG ISPITA

Provjeravanje i verifikacija stecenog teorijskog znanja i prakti¢nih vjeStina za uspjesno
samostalno obavljanje poslova Elektroni¢ara mehanicara.

O provjera usvojenog teorijskog znanja
O provjera steCenih prakti¢nih vjeStina
o provjera dostignutog nivoa koji je odreden kao krajnji cilj obrazovanja u stru¢noj $koli

3.. STRUKTURA MATURSKOG ISPITA

1. Bosanski, srpski, hrvatski jezik i knjiZevnost (pisani esej)
2. Prakti¢ni rad (pismeno i usmeno)

3—1. Pisani esej iz Bosanskog/srpskog/hrvatskog jezika
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- Bira se i formuliSe tako da je omoguceno uceniku da pokaze pismenost, kulturu
izrazavanja, opStu kulturu 1 obrazovanje, rasudivanje, kao 1 ostale vidove
osposobljenosti predvidene ciljem i zadatkom strukovnih Skola.

- Ocjenjivanjem pismenog rada neophodno je ocjeniti pismenost i homogenost rada,
postupnost, konkretnost i metodi¢nost u pismenom izlaganju i dokumentovanost
stavova, te pogodnost jezickog izraza.

3—2. Prakti¢ni rad (pismeno i usmeno obrazloZenje)

Radi se na temu iz predmeta prakti¢ne nastave odnosno iz grupe srodnih predmeta
znacajnih za struku, a ucenik ih je izuavao u toku Skolovanja.

Tema rada definiSe se u obliku:

Praktican rad se moZe se realizovati kao:
a) simulirani zadatak iz prakse koji se izvodi u $koli ili kod poslovnog subjekta ili
b) projekat kod poslovnog subjekta.
Ucenik se opredjeljuje za jedan od oblika prakti¢nog rada na osnovu konsultacija sa
poslovnim subjektima i nastavnikom mentorom.
Najkasnije 15 dana prije polaganja zavrS$nog ispita, nastavnicko vijece utvrduje mjesto
izvodenja prakti¢nog rada i, a uenika o tome obavjestava nastavnik mentor.

1. VRIJEDNOST DIJELOVA ZAVRSNOG ISPITA

Ocjena opsteg uspjeha iz zavr$nog ispita izvodi se na temelju:
a) ocjene iz prakti¢nog rada (uz pisani opis) — procentualno u¢esée u ocjeni opSteg uspjeha
50%,
b) ocjene iz usmene odbrane praktiénog rada — procentualno uceSée u ocjeni opsteg
uspjeha 25%,
C) ocjene iz pisanog rada iz bosanskog/hrvatskog/srpskog jezika i knjizevnosti—
procentualno ucesce u ocjeni opsteg uspjeha 25%.
Ukoliko se praktican rad radi izvodi u formi projekta kod poslovnog subjekta ocjena opsteg
uspjeha iz zavr$nog ispita se sastoji od:
a) ocjene iz prakti¢nog rada (uz pisani opis) — procentualno u¢esée u ocjeni opsSteg uspjeha
35%
b) ocjene iz usmene odbrane praktiénog rada — procentualno uceSée u ocjeni opsteg
uspjeha 35%
C) ocjene iz pisanog rada iz bosanskog/hrvatskog/srpskog jezika i1 knjizevnosti—
procentualno ucesce u ocjeni opsteg uspjeha 30%.
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Da bi ucenik mogao dobiti pozitivnu ocjenu opsSteg uspjeha iz zavrSnog ispita, svi dijelovi
zavrS$nog ispita moraju biti pozitivnho ocijenjeni, bez obzira na procentualno ucescée tih
dijelova u ocjeni opsteg uspjeha.

6. STRUKTURA KOMISIJE:

1. Predsjednik komisije (ista ili srodna struka)
2. Ispitivac(predmetni nastavnik),
3. Stalni ¢lan (nastavnik prakti¢ne nastave).

Napomena:

Zavr$nom ispitu mogu da prisustvuju i eksterni ¢lanovi (zainteresovani privredni subjekti,
roditelji uc¢enika, ¢lanovi struénih aktiva, nastavnici iz drugih skola...).

Ispit iz Maternjeg jezika nosi jednu ocjenu, druga ocjena je iz pismenog dijela zavrSnog
rada i i treca iz usmenog dijela prakticnog rada. Ocjena kojom ucenik polaze zavrsni ispit
predstavlja aritmeti¢ku sredinu ove tri ocjene.

90



PROFILI | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

U skladu sa Zakonom o srednjem obrazovanju i odgoju (,,(“Sluzbene novine Bosansko-podrinjskog kantona
Gorazde”, broj: 10/11, 5/16, 9/20 ), Clan 110. (Profil i stru¢na sprema nastavnika), Stav 3. zakona stoji:
a) sazavrSenim najmanje VIl stepenom stru¢ne spreme, sa zvanjem profesora, ili zavrsenim drugim

fakultetom i polozenom pedagosko-psiholoskom i metodicko- didaktickom grupom predmeta i

b) sa zavrSenim odgovarajuéim ciklusom bolonjskog visokoobrazovnog procesa na nastavnickom fakultetu

ili drugom fakultetu i poloZenom pedagosko-psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom predmeta.

Stav (4) Prakti¢nu i nastavu u okviru laboratorijskog rada u srednjim Skolama izvode i nastavnici sa
zavrsenim VII, odnosno VI stepenom strucne spreme, u skladu sa nastavnim planom i programom, majstori,
poslovode, specijalisti instruktori sa zavrSenim najmanje V stepenom strucne spreme i sa pet godina radnog

iskustva u struci i polozenom pedagosko-psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom predmeta.

STRUCNI PREDMETI:

R.br. NASTAVNI PREDMET PROFIL I STRUCNA
SPREMA NASTAVNIKA
1. 1.Diplomirani inzenjer elektrotehnike —

svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240
ECTS bodova), drugog ili tre¢eg ciklusa
Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
polozenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta

OSNOVI ELEKTROTEHNIKE

1. 1.Diplomirani inzenjer elektrotehnike —
svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240
ELEKTRONIKA ECTS bodova), drugog ili tre¢eg ciklusa
Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
poloZzenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta
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DIGITALNA TEHNIKA

1.Diplomirani inZenjer elektrotehnike —
svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240
ECTS bodova), drugog ili tre¢eg ciklusa
Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
polozenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta

ELEKTRICNE MASINE

1.Diplomirani inZenjer elektrotehnike —
svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240
ECTS bodova), drugog ili treceg ciklusa
Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
poloZzenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta

ELEKTRICNA MJERENJA

1.Diplomirani inzZenjer elektrotehnike —
svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240
ECTS bodova), drugog ili treceg ciklusa
Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
polozenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta

UPRAVLJANJE | REGULACIIA

1.Diplomirani inzenjer elektrotehnike —
svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240
ECTS bodova), drugog ili tre¢eg ciklusa
Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
polozenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta

1.Diplomirani inzenjer elektrotehnike —
svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240

ELEKTRICNI UREDAJI ECTS bodova), drugog ili tre¢eg ciklusa
Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
poloZzenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta

PRAKTICNA NASTAVA 1.Diplomirani inzenjer elektrotehnike —

svih usmjerenja; ili visoko obrazovanje
prvog ciklusa (koje se vrednuje sa 240
ECTS bodova), drugog ili tre¢eg ciklusa
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Bolonjskog  sistema  studiranja  sa
polozenom pedagoskom — psiholosko —
metodickom grupom predmeta

2. Visokokvalifikovani radnici
ELEKTRO struke (VKR V stepen),
odnosno radnici sa zavrSenim stepenom
strucne spreme za slozenija zanimanja
(specijalisti) sa najmanje pet godina
prakticnog rada u zanimanju.
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